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Eintellung der

Sachverstandigenburo

fur Baubiologie
Innenraumschadstoffe :
I I

‘ chemische | biologische

I |
anorganische organische Schimmelpilze

Milben
Allergene
Gase
Faserstaube

Schwermetalle

Quelle: Lehrgang baubiologie24, Okozentrum NRW



Rechtliche Grundlagen
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« EG-Bauproduktenrichtlinie (BPR)
 Musterbauordnung (MBO)
» Gefahrstoffverordnung (GefStoffV)

 Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG)

Enthalten allgemeingiltige Aussagen wie z.B.

,Bauliche Anlagen ... sind so anzuordnen, zu errichten, zu andern, zu
unterhalten, dass die oOffentliche Sicherheit oder Ordnung, insbesondere
Leben oder Gesundheit nicht gefahrdet werden.*”

,Das Bauwerk muss derart entworfen und ausfihrt werden, dass die
Hygiene und die Gesundheit der Bewohner und der Anwohner
iInsbesondere durch folgende Einwirkungen nicht gefahrdet wird: ...
Freisetzung giftiger Gase*

Quelle: Veit, Lerch: Gesundheit und Umweltschutz bei Bauprodukten



Art der Schadstoffe und

Sachverstandigenburo

d e r e n Ve r b O t fiir Baubiologie

KMF  ab 2000

Asbest ab 1979 Verbot von Spritzasbest, ab 1982 Verbot sonstiger
schwachgebundener Asbestprodukte, ab 1991 Ende
Asbestzementproduktion

PCB ab 1983 Einstellung Produktion, ab 1989 Verbot;
PAK ab1991 Verbot teertlhaltiger HSM
PCP ab 1986 offene Anwendung, seit 1989 verboten



Klassifizierung nach Gebaudetypen
und deren Schadstoffpotenzial
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Gebaudetyp Haufige Schadstoffe
Betonskelettbauweise 1955-1975 PCB
Asbest
Fertighauser in Tafelbauweise aus Holzschutzmittel
den 1960er bis 1970er Jahren Formaldehyd
Chloranisole

Fachwerkhauser in den 1960-1970
Jahren umgebaut, Holzhauser

Holzschutzmittel

Hauser vor Baujahr 1950

Schimmelpilze aufgrund von
Feuchteschéaden infolge fehlender
oder defekter Sperrschichten

neuere Hauser in
Holzrahmenbauweise

Aldehyde
VOC




Eintellung der organischen
Verbindungen
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Bezeichnung Abkirzung Siedepunkt | Siedepunkt | Retentions-
von °C bis °C bereich*

sehr fluchtige VVOC <0 50 - 100 < C6 (n-Hexan)

organische z.B.Formaldehyd

Verbindungen

flichtige organische VOC 50 — 100 240 — 260 | C6—C16 (n-

Verbindungen 7 B.Losemittel Hexan bis n-
Hexadecan)

mittelflichtige SvOoC 240 — 260 380-400 |[C16-C22 (n-

organische 7 B.Holzschutz- Hexadecan bis

Verbindungen mittel n-Docosan)

schwerfltichtige POM > 380

Substanzen 7 B.PAK

*Retentionszeit = Verweildauer einzelner Teilchen auf der Sédule wéhrend der Gaschromatographie (GC)

Quelle: Lehrgang baubiologie24, Okozentrum NRW




Leichtfllchtige organische

Clemens-Striwer

Ver b i n d u n g e n - VOC Sachverstandigenburo
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VOC stent fur Volatile Organic Compounds
Siedebereich zwischen 50 °C und ca. 300 °C
Haufig in Verbindung mit Geruchsbelastungen

Haufige Quelle fir VOC in Innenrdumen sind nach wie
vor Losemittel (Siedepunkt bis 200°C) oder
LOosevermittler (Siedepunkt grof3er 200°C) aus
Klebstoffen, Grundierungen Farben und Lacken.

Treten haufiger in Neubauten oder nach
Umbaumalinahmen auf

Im Altbau z.B. bei unsachgemal3er Lagerungen von
Lacken, Austritt von Heiz6l, unsachgemaler
Anwendung von Produkten fur den Auf3enbereich



VOC - Raumluftmessungen

Clemens-Striwer

Sachverstandigenburo
fir Baubiclogie

Um ein breites Spektrum an VOC zu erfassen
sind Probenahmemedien wie Aktivkohle u.
Silicagel oder Tenax-Rohrchen einzusetzen

Aktive Probenahme mit ca. 100 | Volumen u.
einem Durchfluss von ca. 1,5 — 2 I/min fir
Aktivkohle u.Silicagel; 2-3 | Volumen bei

0,1 I/min fur Tenax-Rohrchen

Pumpen mit integriertem Gasmengenzéahler
oder Pumpe + externe Gasuhr

Passive Probenahme mit ORSA —R6hrchen
maoglich, aber Einflussfaktoren wahrend der
Probenahme nicht bekannt.

Auswertung mit GC/MS nach Ldsemittel-
Desorption (Aktivkohle) oder
Thermodesorption (Tenax)




Materialprobenahme

Sachverstandigenburo
fir Baubiclogie

zur Quellensuche verdachtige Materialien entnehmen
Kleine Mengen reichen in der Regel aus
Head-Space Analytik mit GC-MS

Bei Geruchsproblemen auch Thermodesorption
empfehlenswert, da Head-Space Analytik zu unempfindlich

Fotos Kirschmann
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Ergebnisse von
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Raumluftmessungen auf VOC

« Ermittlung des TVOC: Toluolaquivalent der
Verbindungen zwischen C6 - C 16 im Chromatogramm,
bekannte und unbekannte Verbindungen werden erfasst

e Ermittlung der Summe VOC: nur bekannte
Verbindungen gehen in die Summe ein

» Auflistung samtlicher Einzelverbindungen gibt
Aufschluss tUber Zusammensetzung



Grenz- und Richtwerte

(toxikologisch abgeleitet)
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Nur fUr wenige Substanzen liegen toxikologisch abgeleitete
Richtwerte vor; aktuelle Liste unter
http://www.umweltbundesamt.de/gesundheit/innenraumhygiene/
richtwerte-irluft.htm

RW I (Vorsorgewert):
bei Einhaltung des RW I ist keine Gesundheitsgefahrdung auch
bel lebenslanger Exposition anzunehmen

RW Il (Interventionswert):
unverzuglicher Handlungsbedarf bei Erreichen oder
Uberschreitung des RW I, Gesundheitsgefahrdung mdglich

Richtwertfestlegung obliegt der Ad-hoc Arbeitsgruppe
Innenraumrichtwerte der Innenraumlufthygiene —Kommission
des Umweltbundesamtes und der Arbeitsgemeinschaft der
Obersten Landesgesundheitsbehdrden (Ad-hoc-AG IRK/AOLG).


http://www.umweltbundesamt.de/gesundheit/innenraumhygiene/

Richtwerte der IRK
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VOC Richtwert Il Richtwert | | Jahr der Festlegung
(mg/m?) (mg/m?)

Benzaldehyd 0,2 0,02 2010

Benzylalkohol 4 0,4 2010

Monozyklische Monoterpene 10 1 2010

(Leitsubstanz d-Limonen)

Aldehyde, C4 bis C11 2 0,1 2009

(gesattigt, azyklisch, aliphatisch)

Kohlendioxid 2000 ppm 1000 ppm 2008

C9 — C14-Alkane / Isoalkane 2 0,2 2005

(aromatenarm)

Naphthalin 0,020 0,002 2004

Terpene, bicyclisch 2 0,2 2003

(Leitsubstanz a-Pinen

Styrol 0,3 0,030 1998

Toluol 3 0,3 1996




IRK Maldstabe zur Beurteilung der
Innenraumluftqualitat fur TVOC-
Werte

o Stufe 1: unter 300 pg/ms3

e Stufe 2:300 - 1000 pg/ms3

e Stufe 3:1000 - 3000 pg/ms3

e Stufe 4 :3000 - 10.000 pg/ms3

e Stufe 5:10.000 - 25.000 pg/ms3




AGOF-Orientierungswerte fir

Einzelsubstanzen v
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Nicht toxikologisch abgeleitet

Datenquelle: 2.663 Datensatze mit 300.129 Einzelmesswerten aus den
Jahren 2002 bis 2006 erfasst. Samtliche Daten stammen aus
Auftragsuntersuchungen.

Der Normalwert _stellt die "durchschnittliche" Belastungssituation im
betrachteten Kollektiv dar. Er entspricht dem 50 Perzentilwert. Auch eine
Luftkonzentration im Bereich des Normalwerts geht in der Regel auf eine
oder mehrere Quellen zurtck, jedoch wird im Allgemeinen ein
ausreichendes Indiz fur einen zwingenden Handlungsbedarf im Sinne einer
Minimierung nicht gesehen.

Der Auffalligkeitswert entspricht dem 90 Perzentilwert. Er beschreibt eine
Uberschreitung von in Innenraumen tiblichen Konzentrationen und deutet
damit auf die Existenz einer entsprechenden Emissionsquelle hin.

Beim Orientierungswert werden neben dem Auffalligkeitswert auch
toxikologisch abgeleitete Werte oder Geruchsschwellenwerte angegeben,
wenn diese unter dem 90 Perzentilwert liegen. Aus Sicht der AGOF ist bei
einem Erreichen bzw. Uberschreiten des Orientierungswertes zu prifen, ob
Im Sinne einer vorbeugenden Minimierung der VOC-Belastung ein weiterer
Handlungsbedarf besteht. Auch sollte hier die gesundheitliche Relevanz und
Sanierungsnotwendigkeit gepruft werden. Der Umfang und das Vorgehen
bei dieser Prufung muss weitestgehend dem Gutachter tGiberlassen werden




Fallbeispiel: Chemische Geruchs-
auffalligkeiten 6 Monate nach Einzug

Raumluftmessungen auf VOC-
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Ursache: Idsemittelhaltiger Bitumenvoranstrich fiir den Auf3enbereich im
Innenbereich fur die Bitumenschweil3bahn verwendet



Geruche S
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Sinneseindruck
Oftmals Anlass zu Untersuchungen der Raumluft

Geruchswahrnehmung mit Empfindungen
(angenehm/unangenehm) gekoppelt

Angenehme Geriche kdnnen stimulierend wirken

Unangenehme Gertche kdnnen zu koérperlichen und seelischen
Schaden fuhren, ohne giftig zu wirken (Stressfaktoren, Asthma,
Reizwirkung auf Schleimhaute, Hustenreiz, Ubelkeit, Angste)

Unterschiedlichste Quellen in Innenraumen :

= Farben, Lacke, Kleber, Dichtstoffe, Mobel

— biologische Abbauvorgange Schimmelpilze, Bakterien

= Feuerstatten, Tabak, Heizol, Mause, Abwasserleitungen
Analytisch in Einzelfallen mittels VOC-Messungen zu erfassen
jedoch haufig mittels Analysen nicht erfassbar

Durchfihrung von VOC-Messungen jedoch hilfreich zur
toxikologischen Bewertung der Situation



Fallbeispiel: Geriche im Fertighaus,
Baujahr 1974

Sachverstandigenblra
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Ergebnisse der
Raumluftuntersuchungen:

Trischloranisol: 6,2 ng/m3
Formaldehyd: 0,2 ppm

Holzschutzmitte




Formaldehyd
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- Pressspanplatten, Schichtverleimte Holzer,
Parkettversiegelungen

- Formaldehyd als Bestandteil von Harnstoff-
Formaldehyd-

Harzen
- Rauchen

- Freisetzung aus Materialien auch viele Jahrzehnte
nach Herstellung

- E1 Platten, Emissionsgrenzwert 0,1 ppm

- RAL-ZU 76 und RAL-ZU 38 maximal 0,05 ppm
- Atemwegs- und Augenreizungen

- Kopfschmerzen,

- nachweislich krebserzeugend ab 0,3 ppm (MAK-
Wert)



Bedingungen flr
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Als Rahmenbedingungen sollte die Raumtemperatur
bei ca. 20° - 23°C liegen.

Bei langerem Leerstand des Gebaudes sollte die
erforderliche Raumtemperatur bereits ca. 2 — 3 Tage
vor der Probenahme eingehalten werden.

Der Raum sollte fur 8 Std. nicht gellftet sein.

Zusatzlich eine Messung nachdem geluftet wurde
und dann die Fenster 1 Stunde geschlossen sind.



Formaldehyd - Raumluftmessungen [
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e Aktive Probenahme zur
Raumluftmessung mit DNPH
Kartuschen

e ca. 30| Gesamtvolumen bei ca.
1,5 I/min

» direkt anzeigende Methoden flr
gerichtliche Auseinandersetzungen
nicht geeignet; zu ungenau, zur
Quellensuche im Innenraum beschrankt
einsetzbar




Formaldehyd-
Konzentration [ug/m3]

Formaldehyd-Messwerte In
Fertighausern bezogen auf das
Baujahr

600
500
400
300
200
10

0
1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

Baujahr Quelle: ARGUK Institut



Formaldehyd - Material e
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e Einteilung der Platten in E1, E2, ES:

E1l: Formaldehyd-Ausgleichskonzentration unter 0,1 ppm
E2: Formaldehyd-Ausgleichskonzentration 0,1 - 1,0 ppm
E3: Formaldehyd-Ausgleichskonzentration > 1,0 ppm

« EI1 heifdt: 1 m2 Platte in 1 m3 Raum bei 1/h Luftwechsel,
23°C und 45% rel. Luftfeuchte darf 0,1 ppm nicht
uberschreiten

e Trotzdem kann es bei Verwendung ausschliel3lich
von E1 Platten zur Uberschreitung von 0,1 ppm in
der Innenraumluft kommen!!!!



Formaldehyd - Grenz- und e el
Richtwerte
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Bezeichnung Wert in ppm | Wert in mg/m?
Ehemaliges Bundesgesundheitsamt 1977 0,1 0,120
Ad-hoc-Arbeitsgruppe 2006 0,1 0,120
WHO, 30 Min. Durchschnittswert 0,08 0,100
Bewertungssystem nachhaltiges Bauen 0,048 0,060

WHO- Konzentrationsbereich, der nicht zu

Besorgnis Anlass gibt 0,048 0,060

AGOF- Orientierungswert 0,024 0,030




Schwerflichtige organische
Verbindungen - SVOC

Diverse Substanzklassen zahlen zu den SVOC:

— Biozide (z.B. in Holzschutzmitteln als Fungizide
oder Insektizide)

— Weichmacher (z.B. Phthalsaureester)
— Flammschutzmittel (z.B. Phosphorsaureester)

— Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
(PAK)

— Polychlorierte Biphenyle (PCB)

— Polychlorierte Dibenzodioxine (PCDD) und -furane
(PCDF)



SVOC - Messungen cenere S
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e Untersuchung des 7-Tage Hausstaubes als
orientierende Messung (generell-unknown Analyse)

« Mit Hilfe der Staubanalytik Aussage Uber
Innenraumqguellen madglich; jedoch keine Aussage Uber
Belastungssituation

« Zur Bestimmung der Belastung Raumluftmessungen
erforderlich, wobei zunachst tber Materialanalysen die
Einzelsubstanzen zu identifizieren sind.



SVOC - Materialuntersuchungen
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o zur Quellensuche geeignet

 Probenahme an madglichst verschiedenen Stellen des
verdachtigen Materials (z.B: Ende u. Mitte eines
Holzbalkens)

o Sorgfaltige Reinigung des Probenahmewerkzeuges
zwischen den einzelnen Materialbeprobungen

e Materialentnahme getrennt von Raumluftmessungen
durchfihren (Gefahr der Verunreinigung der RL-
Probe)
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SVOC - Raumluftuntersuchungen s

 Probenahme auf gereinigten PU-Schaum
* Mindestens 1000 | bei einem Durchfluss von 30 I/min
o Extraktion mit anschlieBender GC/MS —Analyse

e Target compound Analysen: hohe Empfindlichkeit —
niedrige Bestimmungsgrenzen, Verbindungen im
Umfeld werden nicht erkannt



Grenz- u. Richtwerte fur SVOC C—
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PCP-Richtlinie :
100 ng PCP/m?3 Vorsorgewert
1000 ng PCP/m3 Interventionswert
PCB-Richtlinie;
300 ng PCB/m? Vorsorgewert
3.000 ng PCB/m? Interventionswert

Far nicht-toxikologisch abgeleitete Richtwerte sind
auch bei SVOC die AGOF Orientierungswerte fur Luft
und Hausstaub empfehlenswert.



Grenz- u. Richtwerte
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Merkmal toxikologisch gesetzlich
begriindet festgelegt
Grenzwert Max. zulassige ja ja
Konzentration eines
Schadstoffes
Richtwert Konzentration eines ja Nein
Schadstoffes, bei deren Festlegung durch
Uberschreitung im Sinne der Behorden oder
Gesundheitsvorsorge Fachgremien,
Minderungsmafnahmen allgemein anerkannte
erforderlich sind Werte
Orientierung | Konz. eines Schadstoffes, wie nein nein

swert,
Referenzwert

sie bei statistischen
Erhebungen festgestellt wurde

Aus Zwiener Motzel: Okologisches Baustoff-Lexikon



Flammschutzmittel
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FSM zur Herabsetzung der Entztindbarkeit, als
Weichmacher

Haufig phosphororganische Verbindungen z.B. TCEP,
fruchtschadigend und maoglicherweise krebserzeugend
eingestuft wurde

FSM verhalten sich im Innenraum wie
Holzschutzmittel, Staubgebunden

In Montageschaumen, Computergehausen, Farben
Lacken, PVC

Reizerscheinungen von Haut und Schleimhauten,
Mudigkeit, Antriebslosigkeit



Beispiel TCEP —
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Anlass Atemwegsbeschwerden bei Aufenthalt im Bro SSEhYeCEdigeanro
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« 880 mg/kg TCEP
Im Staub

e 780 ng/m3TCEP In
der Luft

« Glasfasertapete
180 mg/kg




Polychlorierte Biphenyle —
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 PCB, gering wasserldslich, gute Isoliereigeschaften,
chemisch stabil, schwerentflammbar, Weichmacher

 PCB in Kondensatoren von Leuchtstofflampen, in
dauerelastischen Dichtmassen, in Farb- und
Brandschutzanstrichen, Buntsteinputzen , Klebestoffen

 Fuhren haufig zu Sekundarkontamination, so dass bei der
Sanierung haufig auch die Sekundarquellen entfernt

werden mussen

* einer der gefahrlichsten Umweltgifte da persistent,
nachweislich reproduktionstoxisch, begrtindeter Verdacht
auf krebserzeugende Wirkung
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PCB-haltige Kondensatorflissigkeit im
Lampenschirm
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PCB-haltiger Brandschutzanstrich
eines Deckengestanges in einer Halle
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PCB-haltiger Brandschutzanstrich an
einem Stahltrager



PCB bel Warmedammmallinahmen
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PCB Gehalt in Fugen > 2500 mg/kg



Holzschutzmittel im Fachwerkhaus
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Asbest
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Asbest wurden bis in die 80er Jahre in Uber
1000 Produkten eingebaut

bl Baubeschreibung gibt oftmals Hinweise auf

ASBEST Brandschutzmaterial z.B. Promabest an
Gesundheits- Stahmégern

gefahrdung bei
Einatmen von

Asbestfeinstaub Eindeutige Bestimmung mittels REM- Analytik

Sicherheits-
vaorschriften
beachten




4, Tragende Konstruktion:

Die tragende Konstruktion im Raster ven Hemens-Strower
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2,5 x 7,20 m des T-geschossigen und des

dariiberliegenden mehrgeschossigen BaukBrpers
besteht aus werkseitig vergefertigten Stahl-
walzprofilen (Stahlskelettbauweise) und wird
értlich mittels Schranbverbindung an der
Baustelle zusammemnmentiert und ausgerichtet.
Hierbei dienen die Stahltriger gleichzeitig
als Verbundtriger in Verbindung mit der
nachstehenden Deckenkonstruktion, In Bezug
auf die zu erwartenden Feuerschutzmafgnahmen
werden folgende Alternativen durchgefiihrti

a) 1-geschossige Bereiche:

——

Feuerwiderstandsklasse F Jo durch sinen

schaumbildendan Brandschutzanstriech
entepr. Zulassungsbescheid des Instituts
Tiir Bautechnik in Berlin,

b} mehrgeschossige Bereiche:

Feuwerwiderstandsklasse F 90 durch eine
Verkleidung der Stiitzenkonstruktion
mittels Asbestfaserplatten in erfor-
derlicher Stirke z.B. System Promabest,
entspr. Priifzeugnis nach DIN L41o2,
Alternativ erfolgt die Verkleidung dureh
1/2 steiniges KSL-Mauerwerk,
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Asbesthaltige
Brandschutzklappe
In Luftungsanlage
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Einbausituation der
PROMABEST-Platte
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Promabest
unter
Stahltrager
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Spritzasbest
und
Promabest in
abgehangter
Decke
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Asbesthaliger
Cushion-
vinylful3boden
belag
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Asbesthaltige
Brandschutz-
platte an
Heizungs-
leitung
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Asbest-
Dichtungs-
schnur
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Asbesthaltige
Flansch-
dichtung

Foto Clemens-Strower
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Promabest-
verschalung
an
Stahltragern
mit
Feuchtigkeits
schaden
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Asbestschnur in
TUr zum
Schulbunker
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beschichtung . . . . . . . . e “ ‘ . . = &
Beschichtete, dichte Oberflache . . . . . . . . . . . . o o
I Oberfliichenzustand des .!.lb-e-:tpru-d‘ull:tl
10 Starke Beschiidigungen . . . e P : = &
11 Leichte BeschBdiguangen . . . . . -« « &« & = & o & & = = = » = » = = = = + = & = & = o 3
1z Keine Beschadigungen . . . . . = s s T o e, B (B - e e o] (0]
W B&:lntﬂﬂiugun‘dﬂmbﬂlp:ndulns won aulfen
13 Produkt ist durch direkte Zugsnglichkeit (Fuliboden bis Grenlhahl-'_l
Beschiadigungen ausgesetzt . - i S T L L] 10
14 Am Produkt werden gt:l-egmu.lch Arbeiten &mhge:[ﬂhﬂ e = ] T o e g =] 10
15 FProdukt ist mechanischen Einwirkungen ausgesetrzt . . . . . . . . . . . + - « - o = =] 10
16 FProdukt ist Erschutterungen ausgesetzt o 0 o 10
17 Frodukt izt starken klimatischen Wechselhewanspmhungm au.cgemetzl & E e s =] 10
18 Produkt liegt im Bereich stirkerer Luftbewegungen . . . R P L= 10
19 Im Raum mit dem asbesthaltigen Produkt sind starke
Luftbewesgungen vorhanden . . . . . . . . . - 0 2 .- e o oow s T T =] T
20 Arm Produkt kann bei mchgem!ﬂeﬂh Betrieh Abrieb auftreten . o ] e T L] 3
2% Das Produkt ist von aullen nicht beeintrachtigt . . . e . i o
Wi BEaumnuizung
z2 Regelmalig von Kindern, Jugendlichen und Sportlern benutzer Raum . o 25
23 Drauvernd oder haufig von sonstigen Personen benutzter Raurmn . wm . o] Z0
z4 Zajtwelse bermutzrter AW . . - . & 2 2 = 4 = = = = = = = = = = = &+ = + = b La 15
25 MNur selten benutzter Raum . . . . . . e e e Py P P O e o B8
Wl Lage des Produkts
6 TInmittelbar MmN . o o 2 = 2 2 2 = o 2 = 2 = « = 2 = = = = = & & ¢ = o 25
27 Im Liftungssystemn {Au:klmdumg oder Um:ntnttlun.g undichter Klnﬂej
fir den Raum . . B R T e Al L . =] 25
z8 Hinter einer nb.g:eh.ngte:n undu:hlm D-e-cll:! oder Bekleidung . . i L= 25
29 Hinter einer abgehangten dichten Decke oder Bekleidung, hinter staubdichter
Unterfangung oder Beschichtung, auBerhalb dichter Laftungskansle . o =]
30 Summe der Bewertungspunkte . . . . . . . . e b T g
31 Sanijerung unverzuglich erforderlich (Dringlichkeitsstufe I) O =80
32 MNMeubewertung mittelfristig erforderlich (Dringlichkeitsstufe IT) o TO0-T9
33 Meubewertung langfristig erforderiich (Dringlichkeitsstufe ITI) L’ < T0

=j FurtreMendes biiie ankreursn. Warden innerhalb siner Gruppe mehrere Bewertungesn angelereurt, darf bey der Swemmaenbabdiung (Zaeils 300 nar sine = die hichsie -
Brwertungerashl berbc ks e bt woerdaen



Vorgehensweise bel
Schimmelpilzbefall i

fir Baubiclogie

Ursache des Befalls bzw. der Feuchtigkeit

Ausmall des Befalls feststellen: Materialuntersuchungen,
Raumluftbelastung angrenzender Bereiche ohne sichtbaren
Befall

Nutzungseinschrankungen festlegen
Vorlaufige Minderungsmaf3nahmen festlegen
Art und Umfang der Sanierungsmalinahmen
Gefahrdungsbeurteilung

Sanierungskontrolle



Vermeintlich kleiner Schimmel-
pilzbefall mit weit reichenden Folgen
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Ergebnisse der Raumluft-
messung Im Schlafzimmer
ohne sichtbaren Pilzbefall

Clemens-Striwer

Sachverstandigenburo
fir Baubiclogie

Proben Auswertung

Pilze KBE/m?3 Luft

Schlafzimmer — Penicillium spp. 2.240
ohne sichtbaren Befall

Aspergillus versicolor 160

Cladosporium cladosporioides 10

Summe 2.410

Aul3enluft Penicillium spp. 270

Cladosporium herbarum 60

sterile Kolonien 60

Aspergillus flavus. 30

Aspergillus niger 10

Hefen 20

Neurospora sitophila 10

Summe 460




Clemens-5triwer

Luftprobenahmen

Gesamtsporenmessung / Lebendmessung aubilogie

Partike] {Sporen)
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Ausschnittvergréferung

Fotos: Umweltanalytik Holbach






Clemens-5triwer

Sachverstandigenburo
fir Baubiologie

Schimmelpilzw
eines Wohnha
Feuchtigkeit




Clemens-5triwer

Sachverstandigenburo
fir Baubiclogie

REM- Aufnahmen von Schimme
Porenbetonstein an der Auf3enf







wachstum in den Leichtbauwgr
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lkilche nach einem Wasserschatt







